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La distincion (y oposicion) entre lo clasico y lo moderno, que aparecio en el campo de
la literatura y del arte en general, se consagr6 después en los territorios de las ciencias y de la
filosofia. Nadie pone en cuestion hoy la diferencia entre una fisica clasica y una fisica
moderna. El Célculo matematico se aplicd sistematicamente a todo el territorio de la fisica
hasta finales del s. XIX: la gravedad, la mecanica, las ondas, el calor, los fluidos y las
radiaciones... fueron sucesivamente explicados y dominados por el instrumento matematico
que inauguré Newton en 1687. Pero, en la transicion del s. XIX al XX, el edificio
aparentemente armonioso de la fisica se desestabilizd, la mecanica “cedid” ante las exigencias
del electromagnetismo y empez6 a surgir una fisica moderna capaz de explicar los territorios
limites, en la escala de lo grande y lo pequefio, que habian permanecido marginados en la
explicacion clésica: la llamada fisica de la relatividad especial y general y la fisica cudntica, lo
que acabo repercutiendo en la base del territorio entero. Se puso en cuestion el marco cléasico
espacio-temporal y se dilucido la estabilidad de la materia, inexplicable en términos de la

mecanica clasica.

Naturalmente, la imposicion de lo “lo fisico moderno” no significo el arrumbamiento
de lo “fisico clasico” sino su pertinencia en condiciones bien determinadas. En las
condiciones generales, lo clasico se redujo a lo moderno; es lo que, en fenomenologia, se

denomina principio de transpasibilidad.

La misma oposicion entre un status clasico y otro moderno la encontramos también en
las matematicas, con la salvedad de que tal distincion madruga un siglo. Podemos hablar de
una matematica clasica hasta finales del s. XVIII (incluidos Euler y los matematicos franceses
del llamado siglo de oro matematico), y de una matematica moderna que se iniciaria con los
apuntes de Gauss en su famosa libreta, y continuaria por Riemann, con su disertacion decisiva
de mediados de siglo, y por Hilbert, con su propuesta de problemas no resueltos de 1900 y los
espacios que llevan su nombre (excluidos sus excesos formalistas), hasta el andlisis funcional

y el programa unificador de Langlands a partir de la década de 1960... hasta el presente.

Albert Lautman abordo filoséficamente, en su breve y tragica vida, esta diferencia de

una matematica clasica y otra moderna en su “tesis secundaria” Ensayo sobre la unidad de las
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ciencias matematicas en su desarrollo actual, que se inicia con una amplia cita de Hermann
Weyl que llama la atencioén sobre lo matematico clasico basado en el Analisis y lo matematico
moderno basado en la nocidon mas sintética de Dominio; y constatd también el décalage de un

siglo con el que la Matematica se anticipa a la Fisica'.

Tampoco en este caso la matematica moderna anula la clasica, pero si difumina las
fronteras de los territorios cldsicos: Geometria, Analisis, Algebra, Topologia, Teoria de
numeros..., sacando a flote la unidad profunda de la ciencia matematica, el eidos matematico

moderno que constituye un campo a diferencia del eidos fisico.

En tercer lugar, después de la Fisica y de la Matematica, y coincidiendo
cronoldgicamente con la revolucion fisica en el paso del XIX al XX, podemos hablar de una
filosofia clasica y de una filosofia post-clasica, fenomenologica. De modo muy resumido
podemos decir que, con el descubrimiento por Husserl de la intencionalidad, se interrumpe el
“naturalismo” de la filosofia tradicional y se amplia el campo filos6fico acantonado en lo
eidético. La disociacion de eidética e intencionalidad abre un campo intencional articulado en
niveles y subordina lo eidético a lo intencional. Tampoco ahora quedan anulados los analisis

clasicos sino que son ampliados a zonas que antes solo se alcanzaban de modo psicologista.

Podemos acudir a un simil matematico para aclarar esta polémica y potente
ampliacion de la filosofia tradicional: los numeros complejos como ampliacion de los
numeros reales. Constituye ademds esta comparacion un ejemplo muy apropiado puesto que
la aceptacion de los nimeros imaginarios tuvo efectos a corto plazo y efectos alargo plazo,
siendo estos ultimos absolutamente imprevisibles por su desmesurada amplitud, puesto que
los nimeros complejos acabaron siendo uno de los pilares de la nueva matematica. Lo mismo
puede decirse ocurre con la ampliacion de la filosofia fenomenologica, cuyos efectos a corto
plazo ya se evidenciaron en la época de Husserl (y por su modestia apenas fueron aceptados)
pero cuyas consecuencias mas amplias empiezan ahora a vislumbrarse con la “renovacion” de

la fenomenologia, renovacidon que no es sino la profundizacion de su origen.

Los numeros imaginarios como paso obligado de los reales a los complejos aparecen
nada menos que en el s. XVI. Fue seguramente el italiano Raphael Bombelli quien se vio

obligado a aceptar la raiz cuadrada de -1 por razones puramente algebraicas. Habia que dar

! LAUTMAN, A., Les mathématiques, les idées et le réel physique, Paris, Vrin, 2006.
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oy .« . 2 ~ . ~ , . .
solucién a la ecuacion sencilla x” + 1 = 0. Anadiendo estos extraiios nimeros i al sistema de
los reales obtenemos los nimeros complejos. Esta primera ampliacion de los complejos
normalizé pues el algebra. Fue, a continuacion, posible operar con tales nimeros como se

hacia con los ya conocidos, obteniendo su suma, producto, etc.

Pero los descubrimientos inauditos, la “magia” de los nimeros complejos, como dice
Penrose’, se obtienen en la segunda ampliacién. Ocurre esto precisamente en el transito de lo
que hemos llamado matemadticas clasicas a la matematica nueva o moderna (utilizo a
proposito el plural y el singular de la palabra matematica). Hacia fines del s. XVIII, Caspar
Wessel representd los nimeros complejos en un plano, siendo el eje de las abscisas el eje real
y el de las ordenadas el imaginario. Aparece asi la dualidad de los complejos con soluciones
conjugadas, con tan solo variar el signo del eje vertical. Y aqui empiezan las consecuencias
inauditas que constituyen una de las dimensiones de la nueva matematica. Si permitimos que
el dominio de la variable independiente de una funcidn sea complejo, es decir, si trabajamos
con funciones de variable compleja, ocurre que no solo todos los numeros tienen raiz
(incluida una raiz enésima), sino que cualquier ecuacion polindmica tiene una solucion. Esto
significa una absoluta revolucién en la nocion clasica de funcion como correspondencia y
aplicacion entre dos dominios. Lo que los numeros complejos hacen es aclarar las razones por
las que las series (técnicamente las series de potencias) convergen y permiten la
diferenciacion sucesiva en cualquier ecuacion. Se crea, en el plano de Wessel, en torno al
centro de coordenadas, un circulo de convergencia, de manera que, si un namero complejo

esta dentro de ese circulo, la serie correspondiente converge para ese valor.

De este modo, las funciones clasicas se convierten en funciones holomorfas. El plano
complejo entero permite funciones que pueden ser diferenciadas sin restriccion, gracias a que,
mediante la suma y el producto de los complejos, el espacio complejo entero se dilata en la
suma y rota en el producto. Pero todavia hay mas. No solo los nimeros complejos permiten
que la funciones clésicas sean holomorfas, universales, sino que se descubren también
funciones automorfas, sin las que, por ejemplo, la fisica cuantica no seria posible. El primero

de los cuatro articulos de Schrodinger, de 1926, en Annalen der Physyk se titula La

2 PENROSE, R., El camino a la realidad, Barcelona, Debate, 2006.
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cuantizacién como problema de valores propios’. Pues bien, esos valores propios son los
autovalores de autovectores. Hay autovalores (valores propios) que distribuyen autovectores
(vectores propios) en un “espacio funcional”, y los autovectores son vectores complejos que,
en una transformacion lineal, dan lugar a otros autovectores multiplos. En la primera pagina
de la fisica cuantica (el articulo de de 1926), estan los nimeros complejos, que habian
empezado humildemente en el s. XVI, para dar solucidon a una sencilla ecuacion del algebra

elemental.

Pero todavia no acaba aqui la fuerza expansiva de la ampliacion compleja. Euler ya
descubrio la relacion entre los nimeros complejos y los logaritmos. Si sustituimos la
representacion cartesiana de coordenadas por unas coordenadas polares, un numero complejo
sera igual al producto de un modulo (la distancia del ntimero complejo al origen de

coordenadas) por ¢

, siendo 0, el argumento, el angulo que forma la recta del modulo con el
eje real de las abscisas. Es decir, z=r.¢" Es evidente que, si multiplicamos dos nimeros
complejos, hay que multiplicar los médulos y sumar los argumentos, y, en ese juego de suma
y multiplicacién, estan los logaritmos. Es decir, el argumento o la fase, el angulo de fase, es
realmente un logaritmo. Por otra parte, si consideramos el nimero complejo con modulo
unidad, resultara que el producto de tal nimero con su conjugado nos dara el numero real 1,
con lo que tenemos también la conexion de los numeros complejos con la trigonometria. Ese

niimero complejo equivaldria al coseno de su argumento mas el producto de i por el seno del

mismo argumento: z=e" = cos 0 + i sen 6.

Sin este descubrimiento asombroso en el tradnsito de la matematica cldsica (que
termina aproximadamente con Euler) a la nueva (que comienza con Gauss-Riemann), la fisica
cuantica, un siglo después, y sobre todo en su segunda formulacion con las integrales de

camino de Feynman, hubiera sido imposible.

Habria que anadir a lo anterior las relaciones de los niimeros complejos con la
topologia. Recordemos que Riemann eligié para su primera tesis el tema de las funciones de
variable compleja. En una funcién holomorfa, cuando para ir de @ a b hay un camino que
puede ser deformado de modo continuo (topologico), ese conjunto de caminos forma un

conjunto homologo, y el conjunto de homologia es una homotopia.

3 HAWKING, S., (ed.), Los suenios de los que esta hecha la materia: textos fundamentales de la fisica cudntica,
Barcelona, Critica, 2011, p. 344.
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Volvamos a la ampliacion fenomenologica de la filosofia. Del mismo modo que en la

increible aventura matematica del numero complejo, la ampliacion fenomenoldgica de la

filosofia quedd muy limitada en sus comienzos y s6lo ahora empieza a revelar su amplitud. Le

epistemologia fenomenoldgica de la época de Husserl se nos aparece distorsionada por el

hecho de que Husserl no fue capaz de disociar plenamente su gran descubrimiento de la

intencionalidad del envoltorio eidético de la filosofia clasica.

Propongo aclarar esta cuestion distinguiendo cuatro modos de epistemologia (o

gnoseologia, en otra terminologia):

1.

La epistemologia clasica que se deriva de la filosofia clasica, con sus variantes
segin aludamos a la filosofia del mundo anglosajon, en la cual la epistemologia es
una reflexiéon sobre el lenguaje y la légica de las ciencias (con sus ejemplos
triviales) o a la filosofia del resto del mundo, en la que la epistemologia se basa en
la consideracion de las ciencias como sistemas operativos.

La epistemologia fenomenologica husserliana que, al confundir intentio y eidos,
por la exigencia excesiva de que la fenomenologia tenga status cientifico, acaba en
la situacién denunciada en la Krisis: el aplastamiento del mundo vivido intencional
por la estructura obsesiva eidética.

La epistemologia fenomenologica con connotaciones escépticas que,
sorprendentemente, aparece en la llamada fenomenologia no estindar, al
considerar que lo estrictamente fenomenologico radica en el campo de la
phantasia y sus sintesis esquematicas sin identidad y no en el dominio de las
sintesis objetivas; lo que distorsiona la necesaria articulacion de lo intencional y lo
eidético. De este modo, sin llegar a los excesos heideggerianos de “la ciencia no
piensa”, esta version de la epistemologia fenomenoldgica, aunque si distingue
entre intentio y eidos, no reconoce la autonomia de la eidética, autonomia evidente
pese a su subordinacioén al mundo intencional.

Finalmente, habrd que disefiar una epistemologia fenomenologica nueva en la
confluencia de tres movimientos: A) La matematica nueva; B) La fisica nueva que
asume, un siglo mas tarde, esa nueva matematica para evitar la dislocacion
inevitable de la fisica clasica: choque de la mecanica con el electromagnetismo,

por un lado, y con la termodindmica, por otro; y C) La filosofia fenomenologica
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que no asiste desde fuera a lo que ocurre en el campo cientifico, en una postura, no

se sabe si de inferioridad o de superioridad, sino que participa activamente en la
articulacion de la matematica nueva consolidada, con la fisica que se inicia.

El hecho (principio de efectividad) de una filosofia fenomenologica dejé en suspenso,

sin anularlos, los resultados de una epistemologia clasica. Examinemos, en primer lugar,

brevemente, los planteamientos de la epistemologia fenomenologica husserliana.

Es evidente que la fenomenologia de Husserl brota de una matriz matematica. Husserl
ha estudiado matematicas en Berlin, con Weierstrass y con Kronecker. Ha presentado una
tesis de doctorado sobre Cdlculo de variaciones (1882) que le ha valido ser nombrado
asistente de Weierstrass y una tesis de habilitacion sobre el Concepto de numero (1887) por la
que entra en la Universidad de Halle como docente privado. Y cuatro afnos después (1891)
publica la primera parte de la Filosofia de la aritmética, que no tendra continuacion. Luego
seguiran afios de trabajo oscuro, como una crisdlida, hasta aparecer transformado con la
mariposa de la intencionalidad. Pero ahi esta el enigma. El Cdlculo de variaciones, el tema de
su tesis doctoral, pertenece a la matematica que he llamado “nueva”, no clasica. El calculo de
variaciones es una rama de las matematicas que empez6 con el problema de la braquistocrona,
la curva de descenso mas rapido, y que lleva, con el tiempo, a la nocion de funcional, la
generalizacion de la funcién como un caso especial; y de ahi acabard saliendo nada menos
que el espacio de Hilbert y el analisis funcional con sus operadores lineales que constituyen
uno de los dominios mas influyentes de la matematica nueva. Pero, sin embargo, la segunda
tesis de Husserl, la tesis de habilitacion, esta en la linea estricta de la matematica clasica, la
que representaban sus profesores Weierstrass y Kronecker, quienes, ain siendo un gran

analista y un gran algebrista, representaban el ala mas conservadora de la matematica.

El enigma es: ;Qué representd para la fenomenologia de Husserl la incursion
episodica en la matemadtica nueva en una tesis sobre el cédlculo de variaciones, tesis luego
“escondida”, puesto que ni siquiera ha sido publicada? ;Como la intencionalidad surgié en el
seno de la matematica mas cldsica, como una prolongacion del proyecto de Weierstrass de
una aritmetizacion del Analisis, puesto que lo que hace Husserl, en su segunda tesis, es un

analisis psicoldgico del nimero?

14
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Weierstrass y Kronecker fuero una pareja sorprendente de matematicos: siempre a la
grefia entre si pero profundamente de acuerdo en sus posiciones clasicas®. Y fueron eximios
matematicos. Conocemos el proyecto de Weierstrass de aritmetizacion del analisis mediante
la definicion del numero real en funcién de los racionales. Un irracional, por ejemplo V2, se
concibe definido por una sucesion convergente de numeros racionales como sucesion infinita
de aproximaciones cada vez mas exactas. Kronecker iba mucho mas alld, y radicalmente
negaba todo numero que no fuese entero positivo: “los tinicos que ha hecho Dios”, segiin su

afirmacion deslumbrante.

Husserl estd en esta linea clésica; lo que hace en su segunda tesis y en la primera y
unica parte de la Filosofia de la aritmética es la reduccion del niumero a una collective
Verbindung, un enlace o conexion de contenidos que llama primarios y que no pueden ser

sino hyléticos, y este enlace lo produce un acto (una operacion) que es psicologico.

El panorama es sorprendente. La intencionalidad aparece en 1900 como operacion
radicalmente antinaturalista pero se ha gestado en la matematica tradicional y psicologista.

Los “pinitos” de Husserl en la nueva matematica, su Contribucion al cdlculo de variaciones

no tiene continuidad alguna. Después Husserl abandonaréd definitivamente las matematicas 'y 5

se centrard en las cuestiones logicas que surgen en el dominio de la intencionalidad, no en el
de la eidética. Esta clara, en esta inflexion, la influencia decisiva de Brentano, que Husserl ha

conocido en Viena, entre sus estancias en Berlin y luego en Halle.

Con relacién a lo que nos ocupa, el marco de una epistemologia fenomenoldgica, las
consecuencias de este “lio”, creo que son fundamentalmente las siguientes: a) La
intencionalidad como procedimiento antinaturalista de andlisis permanece en situacion
confusa porque no acaba de deslindarse de la eidética; b) Al refugiarse en la matematica
clasica, Husserl retrotrae la epistemologia al analisis de las ciencias en su inicio a su vez
clasico, a Galileo. Ambas consecuencias acabaran definiendo la fenomenologia de Husserl
incluso al término de su vida. En la Krisis, una ciencia clasica, simbolizada por Galileo, es

una losa eidética que aplasta la intencionalidad; esa es su epistemologia.

% Ver sus semblanzas en: BELL, E. T., Los grandes matemadticos (desde Zenon a Pointcaré): su vida y sus obras,
Buenos Aires, Losada, 1948.
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La nueva fenomenologia invierte la situacion. La intencionalidad quedara disociada de
la eidética y la epistemologia fenomenoldgica solo sera posible cuando el eidos matematico
(las idealidades matematicas de la nueva matematica) haya superado el “naturalismo” de la

matematica clasica.

Precisamente en esa asombrosa conexion de la nueva matematica y de la nueva fisica
que se insinua, el recurso de la intencionalidad desplegara su oculto potencial asistiendo y

contribuyendo a tal conexion. Sélo entonces cabra hablar de epistemologia fenomenologica.

Pero en el caso de Husserl, la extrafia mezcla de audacia, por una parte, al descubrir la
intencionalidad en el seno mismo de la matematica de sesgo tradicional y, por otra parte, de
un reflejo casi patologico de seguridad, al defender los nexos eidéticos de los posibles niveles
intencionales, puso en marcha, a trancas y barrancas, el proceso de una filosofia
fenomenologica. Ello propicié que la fenomenologia ofreciese un blanco facil a la critica por
parte de la filosofia mas tradicional, la cual, sin embargo, si asumid ocultamente alguna de sus
intuiciones basicas, por ejemplo, la dimension de las sintesis obtenidas operatoriamente en la
correlacion intencional; pero también todo ello ocasiond que una posible epistemologia
fenomenologica husserliana quedase atascada en la forma de una epistemologia clasica con

ribetes fenomenoldgicos.

Pasemos ahora, después del planteamiento de la época de Husserl, a las tesis de una
epistemologia fenomenoldgica en la fenomenologia refundada. La sorpresa nos espera cuando
se despliegue una fenomenologia renovada que toma al pie de la letra, profundizandola, la
consigna husserliana de atenerse a las cosas mismas y, en consecuencia, recupere, Sin

concesiones, la tesis de una disociacion entre intencionalidad y eidética.

Lo eidético, ahora, y eso cerradamente eidético que es lo cientifico, no podra tener,
evidentemente, un origen ni una contextura intencionales pero, sin embargo, su objetividad
misma acabard quedando condicionada por el “mundo de la vida”. Es claramente una tesis
escéptica que sacrifica la eidética en aras de la intencionalidad. En tal caso, una epistemologia
cientifica no consistira sino en explorar como la experiencia cientifica hunde sus raices en la

unica experiencia verdadera del mundo de la vida.
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No es solo que lo eidético se subordine a lo intencional, sino que se reduce a ello. Y,
dentro del campo intencional, el nivel objetivo quedara claramente “absorbido” por el nivel

superior de la phantasia, del Leib, con su indeterminacion fundamental.

Solo pondré dos ejemplos para ilustrar esta deriva escéptica que he apuntado de modo
somero y un tanto abrupto. El Gltimo libro de Pierre Kerszberg, Les premiers gestes du savoir,
que es claramente un ensayo de epistemologia fenomenologica termina con esta declaracion:
“Solo el mundo comun de la vida permanece como una fuente de evidencia para todo lo que
se establece objetivamente en las ciencias. Si la idealidad cientifica no se experimenta
originariamente en ese mundo, ;de donde saca su evidencia originaria para una construccion
tedrica?”. Y contesta: “Esta evidencia originaria reposa sobre un medio de comprender
experiencias irrealizables por analogia con la experiencia verdadera, es decir, experiencias en

las que el mundo de la vida hace vivir lo que propiamente no es visible.”

Es una tesis transparente que remite a textos tardios de Husserl posteriores a las
Meditaciones cartesianas que, como se sabe, fueron el resultado de cuatro conferencias que
Husserl pronuncio6 en la Sorbona, en febrero de 1929, un afio después de ser profesor emérito,
y publicadas en francés dos afios después. Husserl inici6 la reelaboracion de sus Meditaciones
cartesianas, que consideraba insuficientes, entre 1929 y 1932, con la pretension de redactar
una obra sistemadtica que no pudo llevar a cabo. Kerszberg se refiere indudablemente a lo que
hoy podemos leer en el apéndice XV del tomo 15 de la Husserliana, titulado Zur
Phdnomenologie der Intersubjektivitit: “Si la experiencia verdadera es la experiencia del
mundo de la vida y toda otra experiencia se da por analogia con ella, quiere decirse que la
naturaleza es inaccesible.”. Hay que subrayar que el término clave de analogia no se lo ha
inventado Kerszberg; lo ha tomado directamente de Husserl, quien titula el apéndice XV asi:
Presentificacion de la naturaleza inaccesible, y, a continuacion, sostiene que el acceso se
produce por analogizacion constante con la Unica experiencia verdadera: la del Leib en el
mundo de la vida. El mundo objetivo, incluso eidetizado, queda asi contraido en los términos

del nivel originario. Es una posicion escéptica.

El segundo ejemplo lo tomo de la fenomenologia en la version de Marc Richir. En su

libro de 2008, Fragmentos fenomenologicos sobre el lenguaje, en un capitulo que titula

> KERSZBERG, P., Les premiers gestes du savoir, Grenoble, Millon, 2014, p. 255.
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Complementos y correcciones a la “Institucion de la idealidad” del ario 2002, afirma Richir
que: “La intuicion de esencias no es intencional y, por lo tanto, la intencionalidad no es
continuidad de la idealidad aunque puede haber idealidad en toda intencionalidad doxica...” y
que: “Las idealidades consisten en cadenas esquematicas autocoincidentes en las que hay, de
algiin modo, fantasias perceptivas.”. Sin embargo, en el libro de conversaciones con Sacha
Carlson, L’écart et le rien, recientemente publicado este mismo afio de 2015, en el que hace
un magnifico resumen de su vida y de su obra y que, desgraciadamente, ahora leemos como
su testamento intelectual, a la pregunta de Sacha Carlson sobre “lo que sigue pensando” sobre
la idealidad (la eidética), contesta: “Pienso haber mostrado que la idealidad no tiene
contenido. Toma todo su contenido de variantes imaginarias que ilumina como un hogar.
Retomo asi, a mi modo, la teoria husserliana de la variacion eidética diciendo que la idealidad
no existe en si: es como una estrella, ilumina un sector, y lo que es evidentemente muy
propicio en esta metafora es que con las estrellas se hacen constelaciones, hay recortes u
organizaciones de idealidades que no son necesariamente las unicas posibles. Un poco a la
manera bien conocida de cdmo nuestras constelaciones no son las mismas para nosotros
greco-occidentales que las constelaciones china o hindtes.”® Pero se puede afiadir, objetando:

las idealidades cerradas que son las ciencias si son las mismas en todo el mundo.

En esta deriva escéptica, la naturaleza inaccesible queda analogizada con la
experiencia del mundo vivido, como en el ejemplo anterior. En consecuencia, las ciencias se
configuran como constelaciones cerradas de estrellas. En tales términos, no hay una
epistemologia fenomenologica; es imposible por innecesaria, puesto que, en definitiva, la

eidética no se subordina a la intencionalidad sino que parece reducirse a ella.

Pero una epistemologia fenomenoldgica no se atiene s6lo, como la epistemologia
clasica, a la consideracion de las ciencias como cierres operatorios de configuraciones
eidéticas, sino que ha de tener en cuenta el campo de la intencionalidad descubierto tras la
epokhé de la posicion naturalista. Pero hemos descubierto que, en la variacion eidética, que se
suscita a partir de una seleccion intencionada de fantasias perceptivas, aparecen dos tipos
bien diferenciados de idealidades: las idealidades matematicas y las idealidades fisicas.
Idealidades matematicas e idealidades fisicas no se relacionan entre si como si fueran una

forma y una materia, sino que unas son idealidades materiales libres o neutras sin control

6 RICHIR, M., L écart et le rien. Conversations avec Sacha Carlson, Grenoble, Millon, 2015, p. 143.
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experiencial y constituyen un campo, mientras que las otras son también idealidades
materiales que requieren el control de la experiencia so pena de incurrir en mera especulacion

y, ademas, no conforman un campo.

En consecuencia, podemos constatar que una epistemologia fenomenoldgica no
empez0 a ser posible hasta que las idealidades matematicas transitaron de su fase clasica a su
fase moderna, en el paso del s. XVIII al S. XIX y hasta que la fisica clasica pasd, a su vez, de
su condicion clasica a su condicion moderna, en del XIX al XX. Y, en esa confluencia, aflord
e intervino la filosofia fenomenoldgica (la cual, a su vez, se habia generado en una matriz de
naturaleza matematica). Es un claro ménage a trois entre el eidos matematico, el eidos fisico
y la filosofia fenomenoldgica. No hay conexién posible del eidos matematico y del eidos
fisico, no hay teoria de la fisica matematica sin la modernizacion del campo de las idealidades
matematicas, y sin que se haya producido una intervencion de la intencionalidad. Pero la
eidética resultante no constituye un campo. Y la relacion entre las llamadas ciencias naturales
y las ciencias humanas se invierte: mientras que, en una epistemologia clésica, la dificultad
aparece en el analisis de las ciencias humanas como limite de las ciencias naturales, en una
epistemologia fenomenologica, la dificultad radica en el andlisis del papel de Ila

intencionalidad en los cierres operativos eidéticos.

La primera tarea de una epistemologia fenomenologica es, pues, el estudio de la

transicion de las idealidades matematicas de su etapa cldsica a su etapa “moderna”.

Las idealidades matematicas, como cualquier eidos, arrancan no de imaginaciones,
como parece proponia Husserl, sino de fantasias perceptivas que en mi Estromatologia he
situado en la region de intermediacion entre lo objetivo y lo esquematico. Para que la
variacion eidética se produzca, se necesita que el germen seleccionado de fantasias
perceptivas sea el adecuado para que funcione como promotor de una estructura de
congruencia, y es muy probable que, en la busqueda de la fantasia perceptiva apropiada, la
imaginacion sea para el matematico mas un estorbo que una ayuda. Como resultado de la
variacion congruente de un modelo suscitado a partir de una apropiada fantasia perceptiva, se
producira un eidos como identidad de esquematismos. Hay en el matematico, en este proceso,
algo de artista, tal vez de musico, cuando pone a prueba fantasias perceptivas inauditas que se

acordardn con el rigor maximo de la variacion eidética. Podemos recordar, a este respecto, el
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famoso relato de Pointcaré. Pero el eidos matematico sigue siendo neutro, libre, constituye un

paraiso estricto sin control experimental, como decia Hilbert, refiriéndose a Cantor.

No siempre fue asi. El Analisis en los ss. XVII y XVIII, que pasa por ser el avance
matematico moderno y decisivo, impulsor de todas las ciencias, se mantuvo en una absoluta
oscuridad durante al menos dos siglos. Podemos hablar de una “mala oscuridad” como

hablamos de un “mal colesterol”.

Cuando Newton construye un “tridngulo caracteristico mixtilineo” formado por los
incrementos de la abscisa, la ordenada y el arco correspondiente y hace que tal triangulo sea
evanescente, de manera que, al irse desvaneciendo, la curva acaba en la tangente (la
derivada), la trampa esta en que, en la ordenada del triangulo hay dos sumandos, uno de los
cuales, el mayor, si da lugar a la tangente, pero el otro es despreciado por pequefio’. Es una
operacion carente de rigor; es una maniobra oscura. Ahora bien, todo el Andlisis permanecio
en tal oscuridad pese a su aplicaciéon masiva y exitosa a toda la fisica clasica hasta fines del

XVIII.
El proceso de modernizacion de las idealidades matematicas implicara:

1. El abandono del naturalismo.

2. La conquista del rigor.

3. Su unificacion como dominio que borre las viejas fronteras clésicas, instituyendo
una matematica.

4. El ajuste de cuentas con la logica que pas6 de su pretension de fundamento a ser
una estructura propia de la intencionalidad.

Solo entonces se produce la eclosion del eidos matematico moderno.

Bastara un sucinto comentario sobre este inmenso y complejo proceso. La matematica
de los ss. XVII y XVIII fue una ciencia oscura y aplicada; no paso de ser una ciencia auxiliar,
una ancilla scientice naturalis. El historiador de las matematicas Rey Pastor habla del
contraste entre el éxito de sus aplicaciones y la debilidad de sus fundamentos basicos y

recuerda la frase con la que D’Alembert animaba a sus estudiantes: “Allez en avant et la foi

"Verla figura en: ALEXANDROV-KOLMOGOROV-LAURENTIEV, La matematica: su contenido, métodos y
significado, Madrid, Alianza Editorial, 2014, p. 151.
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vous viendra”. Y toda fe es oscura. Resulta casi chistoso que fuera un obispo piadoso
Berkeley el que, en un libro de 1734, The Analyst, arremetiera contra el astronomo Edmund
Halley. El libro se subtitulaba: Discurso dirigido a un matematico infiel, donde se examina si
el objeto, principios e inferencias del analisis moderno son concebidos mas claramente o son
deducidos con mayor evidencia que los misterios de la religion y de los asuntos de la fe. El
obispo Berkeley tenia razdn, aunque el titulo es gracioso. Los incrementos evanescentes y las
fluxiones son “fantasmas de cantidades desaparecidas”, mientras que la fe puede tener la

absoluta claridad para el que la posea.

Las matematicas, las idealidades matematicas, aun en su desarrollo del calculo
infinitesimal, seguian volcadas, seguramente como herencia de la geometria griega, al mundo
exterior. Este es el naturalismo que se alia a la falta de rigor y a la parcelacion arbitraria (la
division clésica) de las idealidades matematicas. Y este naturalismo consagraba la oscuridad
de los fundamentos de las idealidades, convirtiéndolas en mero algoritmo, en simple
aplicacion. El Analisis se conformd con ser calculo, aunque calculo eficiente y la fisica
matematica clésica resultante de esta aplicacion naturalista solo permitird una epistemologia
clasica, insuficiente. Incluso los intentos de superar la geometria euclidiana, que no era mas
que la geometria del espacio natural, con las nuevas geometrias que impugnan el postulado de
las paralelas naturales, no superaran la condicion de la geometria como “rama de la ciencia
natural, como ciencia del espacio fisico”, en expresion de Rey Pastor. Y continta: “Gauss
mismo en quien la idea de una matematica abstracta y de entes matematicos fruto de la libre
creacion de la mente no podia dejar de serle simpatica, no pudo sustraerse al prestigio
geométrico del mundo exterior, y tratd de comprobar, mediante experiencias geodésicas, la

posibilidad de detectar triangulos cuyos angulos no sumaran dos rectos.”

La ruptura con el naturalismo es ya evidente con Riemann quien acogi6 la idea de una
geometria intrinseca cuyas superficies se articulan sin consideracion a ningin espacio
exterior, natural, en el que puedan estar dadas. Cabe asi una geometria que no se salga de la
propia superficie. Son los “espacios de Riemann”, que fundamentan de modo definitivamente

no naturalista las geometrias no euclidianas.

8 REY PASTOR-BABINI, Historia de la matematica., Barcelona, Gedisa, 1986, vol. 2, passim.
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En ese momento, la configuracion de las eidé matematicas como idealidades no

naturales da paso a la acentuacidn de su rigor y a la imparable unificacion de su campo.

Riemann certifica este paso cambiando el término de espacio por el de variedad y
suponiendo inmediatamente que puede poseer n dimensiones. Comienza asi, tras la epokhé
del naturalismo matematico, un desarrollo continuo de rigor, unificacion y abstraccion de los

eidé matematicos, neutros y libres, sin las constricciones del control experimental natural.

Explorar con detalle esta nueva conformacion no natural de las idealidades
matematicas, acabado el siglo natural newtoniano, el XVIII, equivaldria a estudiar la
matematica entera del XIX antes de su “encuentro” con la fisica, inmersa en su propia crisis
de los planteamientos clésicos a fines de ese siglo. Lo cual supondrd, con arreglo a la
hipdtesis que propongo, el “segundo encuentro” de ambas idealidades con la filosofia que se

amplia fenomenologicamente.

Es esta filosofia fenomenologica la que, al descubrir el campo intencional, replantea la
situacion y conformacion de lo eidético y la que interviene de modo decisivo en la nueva y
mas profunda articulacion de los dos niveles del eidos: el matematico y el fisico. Y lo hace en
un nivel tal que, al estar implicadas necesariamente cuestiones filosoficas (la nueva
consideracion del espacio y del tiempo, por ejemplo), abre el lugar de una epistemologia

fenomenologica diferenciada de la clasica.

Voy a poner, a continuacion, dos casos de este proceso multiple de reelaboracion
moderna y no naturalista de la matematica. Serdn el ejemplo del espacio de Riemann y del
espacio de Hilbert, que acabardn constituyendo la base matemadtica para el lanzamiento de las
dos dimensiones de la fisica moderna: el célculo tensorial de la relatividad generalizada y el

espacio funcional de la fisica cuantica.

El proceso de desnaturalizacion del espacio que llevo a cabo Riemann comprende
cuatro fases. Primero desmont6 el espacio natural euclidiano distinguiendo espacios como
variedades de n dimensiones. En segundo lugar, desnaturaliza las superficies aflorando
superficies abiertas que son estratificaciones del plano complejo. Después, en tercer lugar,
estudia las superficies cerradas de dos dimensiones que clasifica en “géneros” topologicos: la

esfera seria el género cero, el toro el género uno, etc. Y, finalmente, queda abierto el camino
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para estudiar curvaturas de espacios de n dimensiones, mediante el célculo tensorial de

curvaturas que aprovechara Eisntein.

So6lo me fijaré en los dos primeros pasos. En el primero, desnaturaliza el espacio
euclideo que era el espacio de la actitud natural en el que lo intencional y lo eidético estan
confundidos. Con lo cual, Riemann empieza a romper las fronteras que delimitaban los
dominios separados de las matematicas clasicas. En una segunda fase, aparece lo que se llama
superficies abiertas de Riemann, que se representan como una rampa espiral que se aplasta
sobre el campo complejo. Este nuevo plano complejo estratificado profundiza en lo que se
entendia por dominio de una funcion. Ahora si puede explicarse el por qué las funciones han

ampliado su potencia como funciones holomorfas.

Es una revolucion matematica y filosofica de enorme trascendencia. Significa que,
antes de que la filosofia fenomenolédgica hubiera “suspendido” el naturalismo de la instalacion
natural, se habia “ejercido” ya tal suspension en el territorio distinto de las idealidades
matematicas. La desnaturalizacion del eidos matematico, que simbolizamos con esta ruptura
de Riemann, ya supone la distincion filosofica entre identidad intencional e identidad eidética.
En la matematica clasica, la obscuridad de los fundamentos y su carencia de rigor se debia a
que las idealidades arrastraban la confusion natural entre las dimensiones de lo intencional y
de lo eidético. Se suponia implicitamente que la vida intencional carecia de identidad y que la
identidad era el patrimonio de la eidética. Y, paradojicamente, esta apropiacion indebida de la

identidad por un eidos exclusivo genera oscuridad.

La radical claridad de la nueva matematica se debe a una operacion implicitamente
fenomenoldgica. Hay, por una parte, identidad en el mundo intencional vivido y hay, por otra
parte, una identidad eidética de diferente origen. Los matematicos del XIX resolvieron, pues,
“matematicamente”, in actu exercito, una cuestion filosofica que tardaria afios en sustanciarse

filos6ficamente in actu signato.

Ahora si podemos reflexionar explicitamente sobre lo que significa la relacion entre lo
intencional y lo eidético tras su disociacion, previa suspension del naturalismo. No hay
intuicion directa de las idealidades matematicas. El “germen” eidético (Vorbild) que genera la
variacion eidética, y que es necesariamente discrecional (beliebig), no procede, como creia

Husserl, de una determinada configuracion imaginada, sino de un cierto complejo de fantasias
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perceptivas. La imaginacion, que, por otra parte, es inevitable, puesto que contribuye a la
extension del mundo percibido, puede incluso ser un obstaculo en la seleccion de las fantasias
perceptivas apropiadas. El punto de partida del matematico investigador (Riemann con su
espiral compleja) radica en el hecho de que tiene la intuicion de una fantasia perceptiva que
posee cierta identidad no objetiva poderosa, y que produce el salto a un modelo ejemplar
(Vorbild) que genera una variacion de congruencia eidética que constituye la identidad

atemporal de la idealidad matematica correspondiente.

La novedad de estos matematicos revolucionarios radica en su hdbil manejo del juego
doble por el que se distancian de lo natural y seleccionan determinados elementos del estrato
de intermediacion de las series intencionales para, jugando con la sutil identidad que ya

poseen, dar el salto a la identificacion del eidos matematico posible.

No es extrafio que Gauss asistiese atonito a esta nueva forma de hacer matematicas
que sustituye calculo por ideas, y que contemplase complacido como el timido y osado
Riemann rompia las fronteras clésicas de las matematicas. “El Sr. Riemann posee una mente

2

creadora activa, verdaderamente matematica...”, escribid6 en su informe sobre la tesis
defendida por Riemann para optar al puesto de Privatdozent. Lo que Gauss no percibio es que
esa mente creadora activa, verdaderamente matematica lo era porque trabajaba
filos6ficamente eliminando de la eidética matemadtica la ganga natural, naturalista, en cuya
oscuridad se habian movido comodamente los matematicos newtonianos y algoritmicos del s.

XVIII, incluido el propio Euler.

Esta anticipacion de Riemann fue, ademas, posible porque estaba convencido de que la
desnaturalizacion del espacio seria la clave de la explicacion de los fendmenos eléctricos,
magnéticos y gravitacionales. Por eso el matematico abstracto se incorporo al seminario fisico
de Weber convirtiéndose en su ayudante de laboratorio y pretendiendo emular al propio
Newton con un articulo que no le publicaron y que se iba a llamar Nuevos principios

matematicos de la filosofia natural.

Este proceso de desnaturalizacion del espacio, de naturaleza claramente
fenomenologica avant la lettre prosigui6é imparable hasta desembocar, a finales del s XIX, en

Hilbert y el espacio que lleva su nombre.
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Hay que recordar que las vidas de Hilbert y de Husserl fueron estrictamente coetaneas.
Nacen con tres afios de diferencia y mueren con cinco. Coinciden en Gottingen, centro de la
investigacion matematica de la época, durante once afios (1905-1916), antes de que Husserl se

trasladase a Friburgo.

Con Hilbert la desnaturalizacion del espacio culmina con la idea de espacio funcional.
Lo que eran los puntos en un espacio natural, ahora son las funciones. En un espacio
funcional, se estudian las relaciones entre funciones, lo que obliga a las propias funciones a
generalizar su concepto de integral, rompiendo todas las constricciones naturales, hazafia que

debemos a Lebesgue.

Hilbert encarné como nadie esta nueva idea de un eidos matematico desnaturalizado,
conseguido no tanto por el avance de nuevos descubrimientos cuanto por un retorno al origen
de los problemas; y en esa profundizacion rigurosa, descubre la unidad del campo de las
idealidades matematicas. Escribi6 asi: “En mi opinion, la matematica es un todo indivisible,
un organismo cuya vitalidad estd condicionada por la conexion de sus partes. Con la
extension de la matematica, su cardcter organico no se pierde, sino que se manifiesta con

mayor claridad”.

El andlisis clasico es ahora andlisis funcional moderno. Lo que el analisis clasico fue
para la mecanica clésica, el analisis funcional lo es para la nueva mecanica cudntica. Y la
epistemologia clasica puede ampliarse ahora como epistemologia fenomenoldgica. Y, de la
misma manera que la matematica y la fisica nuevas no anulan la matematica y la fisica
clasicas, la epistemologia fenomenologica no anula la epistemologia clasica, pero amplia y

modula sus logros.

Hay una sorprendente convergencia de procesos. La desnaturalizacion de las
idealidades matematicas que han incrementado su rigor y unificado su campo, engrana con las
necesidades de una fisica clédsica que se deshace ante las incompatibilidades que muestran sus
partes: mecanica, electromagnética y termodindmica. Y a tal confluencia se afiade la propia
suspension del naturalismo por una filosofia que ya no reconoce el fenomeno como mera
antesala del eidos, sino que descubre el fendmeno en cuanto fenomeno en un campo

intencional disociado de la eidética. Para cerrar la convergencia, ocurre finalmente que la
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nueva fisica matematica suscita cuestiones que solo la nueva filosofia fenomenolédgica puede

afrontar.

Esta es la hipdtesis de un marco tedrico para una epistemologia fenomenologica. La
epistemologia clasica es la propia de una instalacion clasica de la filosofia montada sobre una
actitud natural en la que lo intencional y lo eidético se confunden; y la epistemologia
fenomenologica es la que corresponde a una filosofia que ha “suspendido” el naturalismo

disociando intencionalidad y eidética.

En esta triple implicacion, la epistemologia no es algo formal que se afade a
posteriori, tras el hecho cientifico, sino que ha intervenido a simultaneo en el hacerse de tal

hecho.

Pongamos, finalmente, como muestra de esta triple interferencia tres casos: el primero
se refiere a la llamada crisis de los fundamentos de las matematicas y los otros dos a las
ecuaciones seguramente mas importantes del siglo pasado: la ecuacion de campo de Einstein

y la ecuacion de ondas de Schrodinger.

El trasfondo de lo que dio en llamarse crisis de los fundamentos de las matematicas
radicaba en el artificioso conflicto entre leyes logicas y leyes matematicas en una situacion
clasica. Las posiciones encontradas de los formalismos, intuicionismos, logicismos...

compartian un plano teérico no fenomenologico.

Si admitimos la dualidad bésica de la intentio y del eidos, habra que reconocer que la
logica es basicamente logica intencional, con una logicidad analizable seglin los niveles de
correlacion intencional. Es lo que Husserl comenzo a estudiar con su libro sobre logica formal
y logica trascendental. Hay una logicidad apofantica propia de los juicios que se desprenden
de la praxis objetiva. Hay una logicidad trascendental, caracteristica del nivel originario. Y
hay una logica propia del nivel de intermediacion, donde transoperanciones dan lugar a

sintesis de identidad no objetivas.

En consecuencia, la llamada logica matematica no tiene ningln privilegio como tal
logica; no es mas que una disciplina matematica al lado del resto de disciplinas matematicas

que podemos distinguir en el campo unitario de las idealidades matematicas al lado del
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analisis, de la teoria de nimeros, de la geometria diferencial o de la topologia. Se replantea asi

radicalmente lo que, en su momento, se aprecié como si fuera un terremoto.

Veamos ahora la triple implicacion fisico-matematico-filosofica en las dos ecuaciones
que han definido la fisica en el s. XX, estableciendo un /imite en lo grande y en lo pequefio,

frente a la vision clasica que pretendia una doble infinitud.

La ecuacion de campo de Einstein, de 1915 y la ecuacion de ondas de Schrodinger, de
1926 tienen una estructura parecida. Ambas fuerzan la igualacion, la ecuacion de magnitudes
aparentemente inconmensurables. En la de 1915, se busca igualar la geometria del espacio y
la fuerza de la gravitacion; en la de 1926, se quiere igualar el vector de estado de una particula
y la energia del sistema. Y las dos ecuaciones coinciden en suponer que la fisica matematica
no es “exterior” a su epistemologia. Empleo aqui el término “exterior” en el sentido estricto
en el que Gauss hablaba de un espacio exterior a la geometria intrinseca. Gauss definio la
curvatura de una superficie en si misma, sin contar con un exterior, y Riemann acentu6 este
planteamiento modificando la geometria entera. En las dos ecuaciones, la dimension
epistemologica esta incorporada en las propias ecuaciones. Esta situacion epistemologica
nueva no hubiera sido posible evidentemente en un contexto matematico y fisico clasicos. La
epistemologia cldsica es exterior y se aplica con las pretensiones de una forma a una materia
ajena. Las “pretensiones” (intenciones) de la epistemologia fenomenoldgica son de otro

orden, méas modesto pero mas radical.

Precisamente estas dos ecuaciones se basan en las dos dimensiones de la nueva
matematica antes sefialadas: el espacio de Riemann y el espacio de Hilbert. Sin las superficies
y el espacio de Riemann la intuicion fisica de Einstein no hubiera sido posible; y sin el
espacio de Hilbert que da lugar a la estratificacion del andlisis funcional, con autofunciones,

autovectores y autovalores, la fisica cuantica no hubiera superado el estadio ad hoc de Bohr.

Se ha producido una revolucion en la nocion clésica de funcion como aplicacion de un
dominio a otro. La funcidn se subordina ahora al anélisis previo de los dominios. Las clasicas
funciones analiticas acaban ahora dependiendo de las propiedades topologicas del dominio de

la variable independiente.
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En la ecuacion de campo de Einstein y en la ecuacion de onda de Schrédinger hay un
“forzamiento” hacia una igualacion imposible para una mentalidad clésica. En la instalacion
clasica, las matematicas suministraban coordenadas en las que acababan inscribiéndose los
datos fisicos. Ahora, como dice Lautman: “Se unen datos espacio-temporales y datos
materiales en la armadura comin de un modo de representacion sintética de los fendmenos;
ya sea por la representacion tensorial de la teoria de la relatividad o por las ecuaciones
hamiltonianas de la mecanica cuantica. Se asiste asi, en cada sistema, a una determinacion

simultanea y reciproca del continente y del contenido.

En la ecuacion de campo de Einstein (en rigor, las ecuaciones de campo; porque, al
igual que en las ecuaciones de Maxwell, es una ecuacion que implica varias) asistimos a una

igualacion del espacio-tiempo y de la fuerza de gravedad. Se pueden distinguir tres casos:

1. Sin fuerza gravitatoria, el espacio-tiempo es el espacio de Minkowski, un espacio

plano;

2. Con fuerza de gravitacion pequefia, es suficiente la ecuaciéon de Newton y el

tiempo es absoluto;

3. Con fuerza gravitatoria grande, se requiere la ecuacion de campo de Einstein, que

implica la de Newton en la constante que aparece en su lado derecho.

En el lado izquierdo de la ecuacion, esta la dimension espacial en forma de dos
tensores: el tensor de la métrica de Riemann-Christoffel y el tensor de curvatura de Ricci, que
modifica la nocion de curvatura de Riemann. Ambos tensores definen el espacio, el espacio-
tiempo. Y, a la derecha, esta el tensor de fuerza, de energia-momento, con la constante antes
aludida. Asi pues, la fuerza de gravedad se iguala con la curvatura del espacio, la fisica con la
geometria. Esto seria imposible con una matematica clasica e implica cuestiones filosoficas
evidentes sobre la naturaleza del especio y el tiempo no resolubles cientificamente. Tales
dificultades se incrementaran cuando, con la gravedad cuantica (la gravedad a escala

cuantica) la fisica haya llegado a su limite.

Lo que empezd con una hipdtesis fisica, el principio de equivalencia entre masa
gravitatoria y masa inercial, acabara en una cuestion filosofica, la pretension imposible de una

unificacion fisica en un campo eidético que no es tal campo, al mismo tiempo que, sin
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embargo, aparecen consecuencias tan concretas como la explicacion de la anomalia del

perihelio de mercurio o del funcionamiento del GPS de nuestros coches.

Con la ecuacion de Schrodinger, de 1926, se da una vuelta de tuerca mas en la
disposicion de conmensurar lo inconmensurable, aunque realizada a costa de retroceder en la
conquista anterior, la relatividad del espacio-tiempo; cosa que Dirac tendrda mas tarde que
enmendar al precio de acogerse, a su vez, a una extrafia funcion que ya no se parece en nada a
las funciones clésicas, la funcion 6. Esto convierte la ecuacion de Schrodinger en una extrafia
“chapuza” puesto que consigue efectivamente igualar los llamados vectores de estado
intratables con la energia mensurable, al precio de volver a la idea clésica de tiempo. Pero las
nuevas idealidades matematicas lo cubren todo; funcionan aunque se tenga que renunciar a la
conmutatividad y a la prediccion habitual. Todo esto implica, més que antes, a la filosofia.
Reconocer que se conoce solo “lo que se puede conocer” (no hay variables ocultas), porque se
renuncia a la identidad y a la prediccioén objetiva, es una cuestion que la filosofia cldsica no
pudo afrontar. En términos clasicos, podria defenderse que la no conmutacion y la
impredictibilidad se deben se deben a esa incompletud de lo “estados™ cudnticos; pero los
fisicos tienen el convencimiento de que lo no detectable en este nivel equivale a confesar que
no hay variables ocultas. Simplemente estamos en otro nivel de explicacion; y este nivel solo

se puede plantear en la correspondencia con el nivel homologo de la escala intencional.

Los estados cudnticos se representan por vectores de estado y disponen del tipo de
idealidades matematicas que resultan ahora imprescindibles: los espacios de Hilbert con sus
autofunciones y autovalores, también llamados funciones propias y valores propios. Esos
vectores de estado pueden descomponerse, pero no como partes cldsicas de un todo clasico,
sino como una “‘superposicion” de vectores de base. Como se ve, el lenguaje fisico empieza a
tener, cada vez mas, un estilo filoso6fico. Ya no hay predicciones ni posibilidades porque lo
que hay son transposibilidades. Ya no hay probabilidades sino amplitudes de probabilidad,
que no son sino transprobabilidades (la probabilidad en lo transposible). Y la llamada

renormalizacion sera equivalente a una transposicion de niveles fenomenolédgicos.

Pese a todo esto o, tal vez, precisamente por esto, lo que hizo Schrodinger fue un
genial salto en el vacio. Conmensurd esos estados cuanticos inmanejables con magnitudes

observables fisicamente operables. Gracias a que los observables (la energia) pueden ser

29

FEBRERO
2016



L] L
REVISTA DE FILOSOFIA

El marco tedrico de una epistemologia fenomenolégica | Ricardo Sanchez Ortiz de Urbina

medidos ya que implican un espacio vectorial complejo latente y analizable, resultan también
analizables esos dificiles estados cudnticos. Y ocurre lo inesperado: los estados cuanticos,
pese a haber perdido propiedades clasicas fundamentales (prediccion, conmutacion,

identidad...), siguen siendo jestados distintos entre si!

Lo cual permiti6 a los fisicos prolongar la insuficiente ecuacion de Schrédinger en dos
direcciones. Dirac reintrodujo la relatividad de las particulas y Feynman anul6 el tiempo

clasico (el tiempo del propio Schrdodinger), que se habia deslizado en su ecuacion.

Dirac resolvi6 la tension existente entre los principios de la mecéanica cuantica y los de
la relatividad, que Schrodinger habia ignorado y, apelando a idealidades matematicas mucho
mas sutiles (el algebra de Clifford), consigui6 perfilar el electron como un imén, resultando
que el momento magnético de tal iman era medible con una precision inmensamente mayor

que todo lo admitido en la fisica clasica (precision de 10™).

En la otra direccién, Feynman no so6lo recupera la dimension relativista sino que,
ademds, se remonta a los origenes de la temporalidad cuantizando el propio campo
electromagnético. Plantea, sin mas, la cuestion nuclear del tiempo, la irreversibilidad no
estadistica, no entrdpica, sino la constituciéon misma del proceso irreversible: el “hacerse” del
tiempo junto al “hacerse” del espacio en su teoria de las integrales de camino. Feynman
supone que el mundo cuantico consiste en una superposicion de mundos clésicos, pero cada
uno de estos con un “peso” (dngulo de fase) diferente, aunque todos contribuyen al resultado.
Lo que ha descubierto Feynman es, asi, el campo de lo virtual, el campo de las interacciones
efectivas pero no observables. Que algo inobservable tenga significado fisico es una paradoja
solo resoluble filosoficamente. La virtualidad es justamente la “propiedad” que define el nivel

intencional originario (concreto, riguroso, energético e indeterminado).

La fisica llega, asi, a sus limites. Unificar las idealidades fisicas como si fueran
idealidades matematicas le resulta imposible porque la gravedad es demasiado débil en las
escalas en que trabaja (hay un factor proporcional de 10™°). En suma, estamos en una plena
“implicacion triple” en la que el acoplamiento del eidos fisico y el eidos matematico no puede
explicarse al margen de la dualidad mas profunda de la intentio y el eidos. Esa es tarea de una

posible epistemologia fenomenolégica.
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Postscrptum

La dificultad de una epistemologia fenomenologica de las ciencias naturales y
formales radicaba en que, en ellas, es el eidos el que se proyecta sobre la intentio. En la
epistemologia de las ciencias humanas (a la que no hemos aludido) la situacion es la
conversa: es la intentio la que se proyecta sobre el eidos. Ahora los complejos humanos
(social-politico-econdmico-cultural-nacional...) tienen su base directa en el andlisis de los
niveles de correlacion intencional de las series intencionales, y sera lo eidético, que

necesariamente interviene, lo que podré distorsionar el proceso humano.

Dado que s6lo en el nivel “superior” u originario de la escala intencional se da lo
radicalmente humano, todo otro nivel y toda configuraciéon eidética le deberan estar

subordinados.
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